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תוכן העניינ ים תוכן העניינ ים 
 שיקולים ארוכי טווח שיקולים ארוכי טווח--מערכות בינוניות מערכות בינוניות ��

פרמטרים להערכהפרמטרים להערכה��

מאפייני המערכתמאפייני המערכת��

אלטרנטיבות יישוםאלטרנטיבות יישום��

על החברהעל החברה��



 שיקול ים  ארוכי טו וח  שיקול ים  ארוכי טו וח --מערכות בינונ יות  מערכות בינונ יות  
מודל עסקי שונה ממערכות מסחריותמודל עסקי שונה ממערכות מסחריות��

המערכת בבעלות היזםהמערכת בבעלות היזם��

לאורך זמןלאורך זמןדרישה למיקסום רווחים ומזעור הוצאות דרישה למיקסום רווחים ומזעור הוצאות ��

תפוקת א נרגי ה מרב ית תפוקת א נרגי ה מרב ית ––

ניצולת מערכת מרביתניצולת מערכת מרבית��

מינימום הפסדי ייצורמינימום הפסדי ייצור��

אמינות גבוהותאמינות גבוהות\\זמינותזמינות��

על ו י ו ת תפ ע ו ל ש וט ף מ י נ ימא ל י ות על ו י ו ת תפ ע ו ל ש וט ף מ י נ ימא ל י ות ––

תחזוקה שוטפתתחזוקה שוטפת��

הפסדים כתוצאה מתקלותהפסדים כתוצאה מתקלות��

עלויות טיפול בתקלותעלויות טיפול בתקלות��



פרמטרים להערכהפרמטרים להערכה

תפוקת אנרגיה תפוקת אנרגיה ��
תפוקת הפנליםתפוקת הפנלים––

ביצוע ים בחוםביצוע ים בחום��

ביצוע ים עם אור מ פוזר ביצוע ים עם אור מ פוזר ��

ת לו ת בז וו י ת הקר י נה ת לו ת בז וו י ת הקר י נה ��

נצילות ממ ירים נצילות ממ ירים ––

נציל ו ת שיא נציל ו ת שיא ��

נציל ו ת מ מוצע ת נציל ו ת מ מוצע ת ��

מעט פת מעט פת ��

מינימום  אנרגיה  להתנעה מינימום  אנרגיה  להתנעה ––

נצילות בה ספק נמוך נצילות בה ספק נמוך ––

ביצוע י מ מיר ים בחוםביצוע י מ מיר ים בחום��

––IPIP למול  למול DEDE--RATINGRATING

תוחלת  חיים תוחלת  חיים ––



פרמטרים להערכהפרמטרים להערכה
הפסדי אנרגיה הפסדי אנרגיה ��

))SOILINGSOILING((הפסדים כתוצאה מלכלוך הפנלים הפסדים כתוצאה מלכלוך הפנלים ––

הפסדי כבילההפסדי כבילה––
! ! ? ?   מקו בל   מקו בל ��0.50.5%%

))MISMATCHMISMATCH((הפסדי צימוד פנלים הפסדי צימוד פנלים ––
) ) ב ת ל ות בגוד לב ת ל ות בגוד ל(( במערכת איד יא ל ית  במערכת איד יא ל ית 88%%  --% % ��22

שונו ת ב תנא י ה ס ביב ה שונו ת ב תנא י ה ס ביב ה ��
זרימת א וויר לקירור זרימת א וויר לקירור ––

לכלוךלכלוך––

זוויו ת זוויו ת ––

ירידה בביצוע ים לאורך זמןירידה בביצוע ים לאורך זמן��
ירידה בביצוע י הפנליםירידה בביצוע י הפנלים––

 לשנ ה  לשנ ה 0.50.5%%--% % ��0.20.2

 בין  הפנלים בין  הפנליםבשונותבשונותעליה עליה ––
��SORTINGSORTING כבר לא  תקף  כבר לא  תקף 

MISMATCHMISMATCH  88%%עד עד ��

ירידה בביצוע י הממירים ירידה בביצוע י הממירים ––



פרמטרים להערכהפרמטרים להערכה
עלויות אחזקה עלויות אחזקה ��

ניקוי פנליםניקוי פנלים––

אחזקה שגרתית  לממירים אחזקה שגרתית  לממירים ––

תפעול אתרתפעול אתר––

עלויות מצבי תקלהעלויות מצבי תקלה��
סטטיסטיקהסטטיסטיקה––

תקלות פנלים תקלות פנלים ––

מכאני קה מכאני קה ��

תא יםתא ים��

מו ליכ יםמו ליכ ים��

תקלות כבילהתקלות כבילה––

תקלות ממירים תקלות ממירים ––

הפסדים ישיריםהפסדים ישירים––

היק ף היק ף ��

) ) תיק וןתיק ון, , גי לו י גי לו י ((זמן זמן ��

עלי ות ת יקו ן עלי ות ת יקו ן ––

אילוצ ים אילוצ ים ––



מאפייני המערכתמאפייני המערכת
גו דל ה מ ער כתגו דל ה מ ער כת��

  MPPTMPPTי חס כ מ ות  בקרי  י חס כ מ ות  בקרי  ��

לכמ ו ת הפנ ל ים לכמ ו ת הפנ ל ים 

כמ ות  י ח י ד ו ת הספק כמ ות  י ח י ד ו ת הספק ��

במ ערכת במ ערכת 

מ יק ו ם  ופ י ז ו ר הממ יר י ם  מ יק ו ם  ופ י ז ו ר הממ יר י ם  ��

א ורכ י  וש ט ח י חתך כב ל ים  א ורכ י  וש ט ח י חתך כב ל ים  ��

מ ערכת נ יט ור מ ערכת נ יט ור ��

��MTTRMTTR

ט ולרנ ט י ות  לפנל י ם ש ו נ י ם ט ולרנ ט י ות  לפנל י ם ש ו נ י ם ��



 ביז ור ממירים ביז ור ממירים--אלטרנטיב ות יישום  אלטרנטיב ות יישום  
  2020 עד  עד 1010ממירים בסדר גודל של ממירים בסדר גודל של ��

קילוואטקילוואט

 מגוואט מגוואט1.51.5טוב למערכות עד טוב למערכות עד ��

  ––  1:701:70 לפנלים סביר   לפנלים סביר   MPPT MPPTיחס יחס ��

1:351:35

 שרידות  שרידות --כמות יחידות הספק גדולה  כמות יחידות הספק גדולה  ��

בתקלותבתקלות

וזמיןוזמין) ) החלפת ממירהחלפת ממיר((תיקון תקלה פשוט תיקון תקלה פשוט ��

הפסדי כביל ה  סביריםהפסדי כביל ה  סבירים��

עלות כבילה גבוה ה עלות כבילה גבוה ה ��

מערכת ניטור לא נותנת מענה לבעיות מערכת ניטור לא נותנת מענה לבעיות ��

ברמת הפנל הבודד ברמת הפנל הבודד 

אילוצי פנלים להחלפה אילוצי פנלים להחלפה ��
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) ) י ם י ם ((מר כ זימר כ זי) ) י םי ם((ממירממיר  ––  אל טרנ ט יבות י י שו םאל טרנ ט יבות י י שו ם
    10001000--500500ממירים בסדר גודל של ממירים בסדר גודל של ��

קילוואטקילוואט

 מגוואט מגוואט1.51.5טוב למערכות מעל טוב למערכות מעל ��

  1:30001:3000גרוע  גרוע   לפנלים  לפנלים  MPPT MPPTיחס יחס ��

))נטפל בזה בה משךנטפל בזה בה משך ( (1:15001:1500  ––

כמות יחידות הספק קטנה כמות יחידות הספק קטנה ��

""כל הביצים בסל אחדכל הביצים בסל אחד""––

 בעת תקל ה בעת תקל ההפסדים משמעותי יםהפסדים משמעותי ים––

500500KKליום לממיר ליום לממיר  ₪  ₪ 33003300בממוצע בממוצע ––

תיקון תקלה מורכב ודורש זמןתיקון תקלה מורכב ודורש זמן��

זמינות חלפים זמינות חלפים ––

זמינות צו ות מי ו מן זמינות צו ות מי ו מן ––



22--ממי ר מרכזי  ממי ר מרכזי    ––    אלטרנטיב ות יישוםאלטרנטיב ות יישום
הפסדי כביל ה  סביריםהפסדי כביל ה  סבירים��

ACAC ופחו ת ב  ופחו ת ב DCDCיו תר ב יו תר ב ––

עלות כבילה גבוה ה עלות כבילה גבוה ה ��

מערכת ניטור לא נותנת מענה מערכת ניטור לא נותנת מענה ��

..לבעיות ברמת הפנל הבודדלבעיות ברמת הפנל הבודד

אילוצי פנלים להחלפה אילוצי פנלים להחלפה ��



אל טרנ ט יבות י י שו ם אל טרנ ט יבות י י שו ם 

  מובנו ת   מובנו ת ריבוי י חי דו ת  ה ספקריבוי י חי דו ת  ה ספקממיר מרכזי ע ם  ממיר מרכזי ע ם  

    100100--5050ממירים בסדר גודל של ממירים בסדר גודל של ��

קילוואטקילוואט

 מגוואט מגוואט33--22טוב למערכות עד טוב למערכות עד ��

   לפנלים סביר ומטה לפנלים סביר ומטה MPPT MPPTיחס יחס ��

נטפל בזה נטפל בזה  ( (1:1501:150  ––  1:2001:200

......)......)בהמשךבהמשך

כמות יחידות הספק גדולה כמות יחידות הספק גדולה ��

 בעת תקלה בעת תקלהאפסיים אפסיים הפסדים הפסדים ––

! ! ליום ליום  ₪  ₪ 2525בממוצע בממוצע ––

תיקון תקלה פשוט ביותרתיקון תקלה פשוט ביותר��

 דורש זמן מזערי  דורש זמן מזערי ––

 במחסן במחסן--זמינות חלפים זמינות חלפים ––

אין צ ורך בצוות מיומ ן אין צ ורך בצוות מיומ ן ––



אל טרנ ט יבות י י שו ם אל טרנ ט יבות י י שו ם 
22-- מובנות מובנותריבוי יחידות הספקריבוי יחידות הספקממיר מר כזי עם ממיר מר כזי עם 

הפסדי כבילה סביריםהפסדי כבילה סבירים��

ACAC ופחו ת  ב  ופחו ת  ב DCDCיו תר ב יו תר ב ––

עלו ת כבילה בינוניתעלו ת כבילה בינונית��

מערכת ניטור לא נותנת מענה לבעיו ת  מערכת ניטור לא נותנת מענה לבעיו ת  ��

ברמת הפנל הבודדברמת הפנל הבודד

אילוצ י פנלים להחלפהאילוצ י פנלים להחלפה��



בקרה מבוזרתבקרה מבוזרת––מכפילי כוחמכפילי כוח

על בסיס הארכיטקטורות שהוזכרו על בסיס הארכיטקטורות שהוזכרו ��

מקודםמקודם

בקרה מבוזרת לכל פנלבקרה מבוזרת לכל פנל––

1:11:1 לפנלים הכי טוב שאפשר   לפנלים הכי טוב שאפשר   MPPT MPPTיחס יחס ––

מערכת ניטור נותנת מענה לבעיות בפנלים מערכת ניטור נותנת מענה לבעיות בפנלים ––

בודדיםבודדים

אין איל וצ י פנלים להחלפהאין איל וצ י פנלים להחלפה––

::נושאים בעיית י י םנושאים בעיית י י ם––

תוע ל ת  תוע ל ת  \ \  עלו ת עלו ת��

גודל מערכ ת גודל מערכ ת ��



))22((בקרה מבוזרת בקרה מבוזרת ––מכפילי כוחמכפילי כוח

על בסיס הארכיטקטורות שהוזכרו מקודםעל בסיס הארכיטקטורות שהוזכרו מקודם��

סטרינג סטרינג לכל לכל בקרה מבוזרת בקרה מבוזרת ––

1:151:15 לפנלים טוב  לפנלים טוב  MPPT MPPTיחס יחס ––

מערכת ניטור נותנת מענה לבעיות בקבוצות פנלים מערכת ניטור נותנת מענה לבעיות בקבוצות פנלים ––

בודדותבודדות

אין איל וצ י פנלים להחלפהאין איל וצ י פנלים להחלפה––

ת וע לת  וגודל מערכתת וע לת  וגודל מערכת\\ של עלות של עלותאופטימוםאופטימוםנקודת נקודת ––



. . מרכז פתרונות וספק מוצרים בתחום האנרגיה המתחדשתמרכז פתרונות וספק מוצרים בתחום האנרגיה המתחדשת��

, , מתמיד אחר הטכנולוגיו ת החדשניות בי ו תרמתמיד אחר הטכנולוגיו ת החדשניות בי ו תר  בחיפושבחיפוש  ��

נציגה וכמפיצה של היצרנים המוביל ים בתחום נציגה וכמפיצה של היצרנים המוביל ים בתחום ��

CENTRO SOLARCENTRO SOLARמפיצה ומייצגת  את חברת מפיצה ומייצגת  את חברת ��

 עתירות ני סיו ן  עתירות ני סיו ן EPCEPCמייצגת חברות  מייצגת חברות  ��

מספקת שירותי יי עוץ הנדסי ולוו י  פרויקטיםמספקת שירותי יי עוץ הנדסי ולוו י  פרויקטים��

פיתוח  עסקי ו יזמות פרויקטיםפיתוח  עסקי ו יזמות פרויקטים��

תיקוף מו צרים ו איתור משקיע ים  לחברות הזנקתיקוף מו צרים ו איתור משקיע ים  לחברות הזנק��



תודהתודה


